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DETERMINAREA EXPERIMENTALĂ A DEBITULUI UNEI POMPE HIDRAULICE

4.1.Scopul lucrării

Lucrarea are ca scop determinarea determinarea pe cale experimentală a debitului unei pompe hidraulice cu roţi dinţate prin metoda vasului gradat.
4.2.Noţiuni generale
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	Fig. 4.1. Pompa cu roţi dinţate 


Pompele cu roţi dinţate sunt pompe volumetrice de debit constant cu o largă utilizare în cele mai variate domenii industriale la care se utilizează sisteme hidrostatice de acţionare. 
Au o construcţie simplă, compactă şi robustă prezentând de asemenea, o bună fiabilitate, fiind mai puţin sensibile la poluanţii din mediul hidraulic. Pot asigura presiuni de ordinul a 200 bar.
Sunt formate în principiu (vezi figura 4.1.) din două roţi dinţate aflate în angrenare dintre care una este motoare (legată la un motor rotativ exterior ) iar cealaltă condusă. În momentul angrenării dinţii roţilor dinţate presează lichidul din golurile dinţilor rezultând evacuarea lichidului sub presiune. În partea opusă, prin ieşirea dinţilor din angrenare va rezulta o subpresiune care are ca efect absorbirea lichidului (aspiraţia) din rezervor. Etanşarea dintre cele două camere (de aspiraţie şi de refulare) se face prin contactul dinţilor aflaţi în angrenare. 
Debitul teoretic al pompei cu roţi dinţate este dat de relaţia:

QT = k π m2 z b n 10-6 






[4.1]

unde: 

QT – debitul teoretic al pompei [l/min];

K – numărul de rotoare ale pompei;

m – modulul dinţilor [mm]

z – numărul de dinţi ai roţii motoare [buc];

b – lăţimea dinţilor [mm];
n – turaţia de antrenare a roţii dinţate motoare [rot/min].
Pierderile de debit (ΔQP) din pompă au cauze diverse: pierderilor prin interstiţii, prin etanşări, prin umplerea incompletă a camerelor transportoare (golurile dinţilor), datorită vâscozităţii fluidului etc.

Debitul real (QR) al pompei va fi dat de relaţia:

QR = QT –ΔQP








[4.2]
Pierderea de debit din pompă poat fi exprimată, datorită cauzelor prezentate mai sus, şi prin randament:
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[4.3]
Caracteristică de debit a pompelor volumetrice, adică dependenţa dintre debit şi presiune, este prezentată în figura 4.2.
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Fig.4.2. Caracteristica unei pompe
Se poate constata din diagrama de mai sus că debitul scade odată cu creşterea presiunii, iar în acelaşi timp cresc pierderile de debit. Pompa va funcţiona corect şi eficient până la o valoare critică a presiunii (pe) peste care pierderile de debit devin foarte mari, de aceea se recomandă ca presiunea de regim sa fie inferioară acestei valori, numită şi limita capacităţii de funcţionare a pompei.

Puterea hidraulică furnizată de pompă este dată de relaţia:
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[4.4]

unde:

Nh – puterea hidraulică a pompei [kW];
p – presiunea la ieşirea din pompă [bar];

QR – debitul real al pompei [l/min]. 
4.3.Standul utilizat

Pentru măsurarea debitului furnizat de o pompă volumetrică cu roţi dinţate se utilizează un stand experimental (vezi figura 4.3) care se compune din pompa PH pusă în mişcare re rotaţie de un motor electric asincron trifazat, uleiul fiind absorbit prin filtrul F1 din rezervorul RZ. Uleiul sub presiune este refulat spre distribuitorul D care în poziţia 1 îl recirculă spre rezervor prin filtrul suplimentar F2. Reglarea presiunii se face prin supapa de presiune SP iar citirea nivelului de presiune la manometrul M. prin comutarea distribuitorului pe poziţia 2 se asigura refularea debitului pompei în vasul gradat (etalonat) VE.
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	Fig.4.3. Stand măsurare debit pompă
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	Fig.3.3. Reglarea cursei motorului pneumatic cu membrană


Standul este prezentat şi în figura 4.4. putând fi remarcat vasul etalonat 3 gradat în litri, robinetul de golire 4, manometrul 1, supapa de reglare a presiunii 2 şi distribuitorul de comandă 5.
4.4.Desfăşurarea lucrării

Se porneşte motorul electric de antrenare al pompei hidraulice cu roţi dinţate, distribuitorul fiind pe poziţia închis. Se reglează valoarea presiunii de la supapa de presiune. Se trece apoi distribuitorul pe poziţia deschis (comanda b, conform fig.4.3.) şi se cronometrează timpul de umplere al vasului etalonat.
4.5.Prelucrarea datelor

· se reglează presiunea din circuit p [bar], [1 bar≈ 1 daN/cm2];
· se deschide distribuitorul permiţându-se accesul uleiului sub presiune în vasul etalonat;

· se cronometrează timpul (t) de acumulare al unui anumit volum (V) de ulei [sec];

· se calculează debitul real cu relaţia:
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[4.5]

unde:

QR – debitul real al pompei [l/min];

V – volumul de ulei acumulat in vasul etalonat [litri];

T – timpul de umplere al volumului V, [sec];

· se calculează debitul teoretic cu relaţia 4.1.;

· se goleşte vasul gradat;

· se repetă operaţia pentru o altă presiune;

· se recalculează debitul real şi cel teoretic cu relaţiile de mai sus;

· se calculează randamentul volumic cu relaţia 4.3.;

· se calculează puterea hidraulică a pompei cu relaţia 4.4.;

· rezultatele se trec în tabelul 1;

· se trasează diagrama de variaţie a debitului teoretic şi real în funcţie de presiune QT =f(p) şi QR =f(p).

Tabelul 1
	Nr.
	Presiunea pompei

p

[bar]
	Volumul acumulat

V

[litri]
	Timpul de umplere

T

[sec]
	Debitul real

QR
[l/min]
	Debitul teoretic

QT
[l/min]
	Randamentul volumic

η
	Puterea hidraulică

Nh
[kW]

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	


PAGE  
5

_1240230397.unknown

_1240308965.unknown

_1240229879.unknown

