Hidronică şi pneutronică 

Lucrarea nr. 11

Lucrarea nr. 11
SCHEME DE ACŢIONARE A MOTOARELOR PNEUMATICE LINIARE

11.1.Scopul lucrării

Lucrarea are ca scop realizarea practică a unor scheme de acţionare pneumatică prin folosirea motoarelor liniare cu piston.
11.2.Noţiuni generale

Într-o schemă de acţionare pneumatică, motorul pneumatic are rolul elementului de execuţie. Marea majoritate a acţionărilor pneumatice utilizează motoare liniare cu piston. De la acest aparat pneumatic se aşteaptă realizarea unor forţe de strângere sau realizarea unor deplasări, în funcţie de destinaţia schemei de acţionare. De asemenea, motorul va trebui să funcţioneze într-un anumit regim de viteză şi să se oprească cu o anumită precizie. Construcţia motoarelor pneumatice liniare cu piston a fost prezentată în Lucrarea nr.1, de aceea vom trece aici în revistă principalele scheme caracteristice de acţionare a acestor elemente (vezi tabelul 1).
Tabelul 1
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	Pistonul motorului se deplasează în mişcare de avans (+) atât timp cât se acţionează asupra manetei distribuitorului DP. La încetarea comenzii distribuitorul ocupă poziţia 0 ceea ce conduce la legarea camerei din stânga pistonului motorului pneumatic la atmosferă şi ca urmare retragerea pistonului.
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	Distribuitorul fiind cu memorie (poziţie reţinută) la darea comenzii M2 distribuitorul ocupă poziţia 2 ceea ce permite alimentarea camerei din stânga pistonului motorului pneumatic şi declanşarea mişcării de avans (+). Motorul se opreşte în această poziţie şi se retrage doar atunci când vom da o comandă în sens invers (M1). Droselul Dr reglează viteza pistonului în cursa de retragere.
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	Distribuitorul este cu poziţie preferenţială (nereţinută) aşa că pistonul motorului pneumatic se va deplasa în mişcare de avans doar atât timp cât vom menţine comanda M la maneta distribuitorului DP. La încetarea comenzii, distribuitorul alimentează motorul în sens invers asigurând mişcarea de revenire.
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	Schema asigură mişcarea de avans şi de retragere realizate cu viteze diferite reglabile. Astfel la comanda M asupra distribuitorului DP se alimentează camera din stânga pistonului iar aerul comprimat va trece prin supapa de sens a droselului de cale DC1 punând în mişcare pistonul (+). Aerul din camera opusă va fi legat prin distribuitor la atmosferă dar prin rezistenţa reglabilă a droselului de cale DC2, ceea ce va asigura o viteză de avans reglabilă. Pentru mişcarea de revenire viteza poate fi reglată de la droselul de cale DC1.
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	La comanda M2 motorul pneumatic va efectua cursa de avans (+) şi va rămâne la cap de cursă până la darea comenzii M1 în sens invers, ceea ce va asigura efectuarea cursei de revenire. Viteza de avans poate fi reglată de la droselul Dr2 iar cea de revenire de la droselul Dr1 montaţi pe orificiile de ieşire în atmosferă ale camerelor motorului. Unele distribuitoare de tip 5/2 au montate din fabricaţie drosele pe orificiile de evacuare în atmosferă pentru reglarea vitezelor.
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	Montajul asigură motorului pneumatic MP o mişcare de avans cu viteză mică reglabilă. Astfel, la darea comenzii M de la butonul pneumatic BP se asigură punerea distribuitorului principal DP pe poziţia 1 ceea ce are ca efect alimentarea camerei din stânga a pistonului şi iniţierea deplasării (+). Tija motorului pneumatic fiind solidară cu cea a motorului hidraulic MH, deplasarea este posibilă dor prin trecerea uleiului din camera din dreapta motorului hidraulic în cea din stânga, trecere care se poate face doar prin droselul de cale DC. Viteza de avans va putea fi reglată astfel prin acest drosel. Rezervorul R are rolul de a compensa diferenţa de volum dintre cele două camere.
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	Motorul pneumatic MP va efectua mişcarea de avans dacă de la butoanele pneumatice BP3 şi BP4 se dă  comanda simultan. Cele două butoane montate în serie materializează funcţia logică „ŞI”. Pentru revenirea motorului se poate acţiona unul din butoanele pneumatice BP1 sau BP2 care sunt legate la supapa selectoare de circuit S, numită şi supapă „SAU”. Comanda printr-o funcţie „ŞI” este specifică utilajelor de producţie unde există pericol de accidentare a operatorului (prese), prin această comandă se asigură îndepărtarea mâinilor din zona periculoasă.

	[image: image8.jpg]



	Deplasarea în mişcare de avans şi de retragere este asigurată de un distribuitor 5/3 pilotat de către butonul pneumatic BP tip 4/3. Atunci când butonul este pus pe poziţia centrală, camerele de comandă ale distribuitoarelor vor fi legate la atmosferă iar arcurile distribuitorului îl vor plasa pe poziţia de mijloc, ceea ce va asigura tăierea alimentării şi evacuării aerului din motorul pneumatic şi oprirea lui într-o poziţie intermediară.
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	Pentru realizarea cursei de avans se dă comanda M2 ceea ce va permite legarea la atmosferă a camerei din dreapta pistonului motorului pneumatic. Comanda M1 asigură deplasarea  pistonului în cursa de revenire. Dacă nu se dă nici o comandă pistonul motorului va fi sub acţiunea a două presiuni, mai mică pe partea stângă şi mai mare pe partea dreaptă, reglate astfel de la regulatorul de presiune RP, încât să dezvolte forţe egale pe cele două feţe ale pistonului. Acest lucru asigură oprirea în forţă a pistonului.
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	Este o schemă de funcţionare automată cu impuls de iniţiere la care se foloseşte un limitator de cursă LC care odată acţionat de cama k de pe tija pistonului va asigura comutarea distribuitorului DP pe poziţia de retragere. Comanda de pornire a ciclului avans-revenire se dă de la butonul pneumatic BP. Schema asigură realizarea integrală a cursei motorului deoarece limitatorul de cursă va fi montat la capătul cursei de avans de aceea soluţia este utilizată de fiecare dată de câte ori se doreşte confirmarea realizării cursei de avans.
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	Este tot o schemă automată cu ciclu automat şi impuls de iniţiere la care nu se mai utilizează limitator de cursă ci o supapă de succesiune SP. După darea comenzii M de la butonul pneumatic BP distribuitorul va alimenta camera din stânga pistonului ceea ce va conduce la pornirea lui în mişcare de avans. La epuizarea cursei motorului, pistonul se va opri la cap de cursă ceea ce va conduce la creşterea presiunii pe conducta de intrare în supapa SP. Supapa se va deschide şi va permite accesul aerului la camera de comandă a distribuitorului DP care va întoarce motorul.
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	Schema este similară cu cea precedentă cu deosebirea că după oprirea pistonului la capătul cursei de avans va trece un timp reglat cu droselul de cale DC până la umplerea rezervorului C şi comutarea distribuitorului DP pentru revenirea pistonului în poziţia iniţială. Deci reîntoarcerea pistonului se va face după un anumit timp (reglat) de la atingerea cursei maxime.
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	Este o schemă tipică de funcţionare a unei sănii de maşină-unealtă, în sensul că se asigură funcţiile: apropiere rapidă AR, avans de lucru AL şi retragere rapidă RR. Limitatorul de cursă LC1 asigură evacuarea aerului prin droselul de cale DC şi prin asta o viteză reglată a pistonului, iar limitatorul LC2 revenirea pistonului la poziţia iniţială. Limitatorul LC1 este acţionabil doar într-un singur sens pentru a deveni inactiv la cursa de revenire a pistonului.
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	Este o schemă care asigură două cicluri de funcţionare: automat şi manual. Astfel dacă distribuitorul D0 primeşte comanda „automat” el va alimenta limitatoarele de cursă LC1 şi LC2 ceea ce va permite funcţionare motorului în curse de avans-retragere repetate continuu. Dacă în schimb se va selecta poziţia „manual” vor fi activate butoanele BP1 şi BP2 care vor asigura avansul şi retragerea în mod individual în funcţie de comanda dată la cele două butoane.
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	Schema asigură un ciclul de funcţionare automat (ciclu repetat continuu) prin alimentarea cu aer comprimat a limitatoarelor de cursă LC1 şi LC2, ca urmare a comenzii M3. Dacă însă se dă comanda M2 cele două distribuitoare D1 şi D2 vor fi puse pe poziţia închis ceea ce va avea ca efect tăierea alimentării cu aer a motorului şi oprirea lui. Oprirea va închide camerele de lucru ale motorului dar datorită compresibilităţii aerului pistonul se va putea deplasa în limite reduse sub acţiunea unor forţe exterioare.
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	Cele două limitatoare de cursă LC1 şi LC2 asigură funcţionarea în regim automat cu ciclu repetat continuu a motorului. Dacă se dă comanda „oprit „ de la butonul BP acesta va alimenta cu aer sub presiune cele două camere de comandă ale distribuitorului şi ca urmare distribuitorul va ocupa poziţia centrală legând camerele motorului la presiune. Dat fiind că ariile pistonului sunt egale pe cele două părţi (motor cu tijă bilaterală) acesta se va opri stabil, sub efectul forţelor de presiune egale.
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	Schema asigură funcţionarea automată fără limitator de cursă prin folosirea unui temporizator (drosel de cale DC plus rezervor C) pentru cursa de revenire şi a unui distribuitor DP1 cu arc reglabil sau a unei supape de succesiune pentru cursa de avans. Oprirea motorului este posibilă doar în poziţia iniţială la cap de cursă (poziţia complet retras).


11.3.Standul utilizat

Pentru materializarea schemelor de acţionare se utilizează un stand (vezi figura 11.1. care este format dintr-o placă de bază  pe care pot fi montaţi cilindrii pneumatici liniari, distribuitoare de comandă şi limitatori de cursă. De asemenea, standul are surse de alimentare cu aer comprimat  de la un compresor. Montarea legăturilor dintre aparate se poate face uşor prin utilizarea unor racorduri cu cuplare  rapidă.
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Fig.9.1.Standul pneumatic
11.4.Desfăşurarea lucrării

Se porneşte de la o schemă de acţionare dată şi se proiectează schema de legături. După verificarea schemei se trece la montarea aparatelor pneumatice pe stand şi la efectuarea legăturilor între aparate folosind în acest scop tubulatură din material plastic şi racorduri rapide. Se verifică modul de realizare a legăturilor după care se alimentează standul cu aer comprimat de la un compresor. Se porneşte standul şi se urmăreşte corectitudinea realizării ciclului de lucru impus.

11.5.Prelucrarea datelor

· se notează ciclul de lucru impus;

· se trasează grafic ciclograma de funcţionare a cilindrilor;

· se concepe schema de acţionare conform exemplelor prezentate mai sus;

· se verifică corectitudinea legăturilor;

· se montează aparatele pe stand şi se verifică practic funcţionarea ciclului de lucru.
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